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Laboratorio de Circulo Unitario y Ondas

Orientaciones curriculares para integrar el simulador en clases de Matemdticas de 10.°y 11.°, alineadas
con los DBA V.2 (MEN) y la prueba Saber 11° (ICFES).

1. Ficha técnica del recurso
Laboratorio de Circulo Unitario y Ondas

Del circulo unitario a las funciones trigonométricas y los fendmenos
periddicos.

Simulador interactivo.

Educacion Media - 10.°y 11.°

Matematicas - pensamiento variacional y trigonométrico.
Individual o en parejas con dispositivo digital.

90 minutos (45—60 min de exploracién).

Descripcion Simulador que vincula movimiento circular uniforme con funciones seno

y coseno, permitiendo manipular los paradmetros A, B, Cy D y modelar
fendmenos periddicos reales.

2. Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA V.2)

El recurso se articula con los siguientes DBA del pensamiento variacional (MEN Colombia):

N.° DBA Enunciado y evidencias clave

DBA 4 (Principal) Comprende y utiliza funciones para
modelar fenémenos periddicos y
justifica las soluciones obtenidas.

DBA 3 (Articulacion) Resuelve problemas que involucran
magnitudes relacionales y razones
de cambio.

DBA 3 (Proyeccion) Usa la derivada como razén de

cambio instantanea para analizar
funciones.
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3. Competencias ICFES Saber 11

El recurso articula las tres competencias matematicas evaluadas por el ICFES en la prueba Saber 11°:

Competencia Peso Descripcién

Interpretacion y representacion 34% Comprender y transformar
informacion cuantitativa y
esquematica presente en distintos
formatos.

Formulacion y ejecucion 43% Plantear y ejecutar estrategias para

resolver problemas matematicos y

reales.
Argumentacion 23% Validar procedimientos, justificar
afirmaciones y construir

razonamientos formales.

4. Preguntas tipo ICFES con retroalimentacion
Se proponen tres preguntas, una por cada competencia evaluada en la prueba Saber 11°.

Pregunta 1 - Interpretacion y representacion
Para 6 = 150°, los valores exactos de seno y coseno son:
A.sen0=1/2;cos 8 =-V3/2
B.senf=-1/2; cos 0 =v3/2
C.senf = \/3/2 ;c0s0=-1/2
D.sen 0 = -\/3/2 ;c0s0=1/2

Clave: A. 150° estd en el Il cuadrante: seno positivo, coseno negativo. Su dngulo de referencia es 30°: sen 30°
=1/2y cos 30°=+/3/2.

Pregunta 2 - Formulacion y ejecucion

Una rueda de la fortuna de 5 m de radio tiene su centro a 6 m del suelo y completa una vuelta cada
20 s. ;Qué funcion modela la altura de un asiento?

A.h(t)=5-sen(n/10-t) +6

B.h(t) = 6:-sen(m/20-t) +5

C.h(t)=5-sen(2m-t) + 6

D.h(t) =5-cos(n/10-t) + 6
Clave: A. Amplitud A = radio = 5; B =2n/T = 2n/20 = nt/10; desplazamiento vertical D = altura del centro =
6.

Pregunta 3 - Argumentacion
Si una funcién y = A-sen(B8) tiene periodo T = 4m, entonces el valor de B es:

A.B=7
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B.B=1/2
C.B=2
D.B=4
Clave: B. T=2mn/B = 4mw=21/B >B=1/2.

5. Secuencia didactica sugerida (90 minutos)

Tiempo Actividad sugerida

10 min Activacidon: pregunta sobre una
linterna giratoria. Recordatorio
SOH-CAH-TOA y razones
trigonométricas.

Exploracion 30 min Manipulacion guiada del simulador
en parejas: llenado de tablas y
resolucion de 4 retos progresivos.

20 min Socializacion de  angulos de
referencia, signos por cuadrante y
modo péndulo.

30 min Aplicacion de las 3 preguntas tipo
ICFES con retroalimentacion.

6. Preguntas orientadoras para el aula
Preguntas para promover la discusion y el pensamiento critico durante la exploracién:

;Por qué la hipotenusa del triangulo del circulo unitario siempre vale 1?
;Coémo determinan los cuadrantes los signos del seno y el coseno?

;Qué efecto tiene cambiar A y B en la grafica de la onda?

;(Donde estan las asintotas de la tangente y por qué?

;Cuando es maxima la velocidad del péndulo?

;Qué fendmenos cotidianos son periddicos y como modelarlos?

7. Concepciones erroneas frecuentes
Errores conceptuales habituales que el docente debe anticipar y trabajar explicitamente:

Creer que seno y coseno solo aplican a angulos agudos.

Memorizacion mecanica de valores notables sin comprender el circulo.
Confundir periodo con amplitud.

Medir la frecuencia angular B en hertz en lugar de rad /unidad de tiempo.

Creer que sen(0 + 2m) # sen(0).
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Pensar que la identidad pitagérica solo se cumple para dngulos especiales.

8. Extensiones para profundizacion
Rutas para enriquecer la experiencia y articularla con otros saberes:

Transformaciéon de Fourier: suma de senos para modelar sefiales.
Construccion de péndulos fisicos y comparacion con el modelo teérico.
Modelado de mareas con datos reales del IDEAM.

Movimiento Arménico Simple en Fisica.

Férmula de Euler y nimeros complejos.

Programacion de animaciones trigonométricas en Python.

9. Soluciones de las preguntas tipo ICFES

Pregunta 1 — Clave A

En 150° (II cuadrante), el angulo de referencia es 180° — 150° = 30°. Por signos del cuadrante: sen 150°
= +sen 30° = 1/2; cos 150° = —cos 30° = —v/3/2.

Pregunta 2 — Clave A

A =5 (radio), B=2n/T =m/10, C = 0 (modelo sin fase), D = 6 (altura del centro). h(t) = 5-sen(m/10-t) +
6.

Pregunta 3 — Clave B
Despejando Ben T=2n/Bcon T=4m: B=2n/4nt=1/2.
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