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Laboratorio Interactivo: Area vs Perimetro

Descubre experimentalmente por qué un mayor perimetro no siempre implica mayor drea.

1. Ficha técnica del recurso
Laboratorio Interactivo: Area vs Perimetro

Manipula, mide y descubre: no siempre mayor perimetro implica mayor
area.

Simulador interactivo.
Grados de aplicacion Educacion Basica y Media - 3.° a 11.° (énfasis en 3.°, 5.° y 7.°).

Area y componente Matematicas - componentes Geométrico-Métrico y Numérico-

Variacional.

Modalidad Individual o en parejas con computador o tableta.

Descripcion Laboratorio para construir, medir y comparar rectdngulos. Permite

descubrir contraejemplos donde mayor perimetro no implica mayor area
y, viceversa, identificar al cuadrado como maximizador del area con
perimetro fijo.

2. Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA V.2)

El recurso se articula con los siguientes DBA del pensamiento espacial-métrico y variacional (MEN
Colombia):

N.° DBA Enunciado y evidencias clave

DBA 4 Describe y argumenta posibles
relaciones entre area y perimetro;
realiza recubrimientos con
unidades cuadradas y compara
figuras.

DBA 5 Explica las relaciones entre
perimetro y area; calcula longitudes
desde el area y reconoce figuras
con igual perimetro y diferente
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area.

7.° DBA 6 Representa en el plano cartesiano
la variacion de magnitudes;
coordina cambios y organiza datos
en registros tabulares.

DBA 4 (Ext.) Describe atributos de sdlidos y
explica relaciones mediante
lenguaje algebraico (base y altura).

11.° DBA 3 (Ext.) Utiliza la nocion de derivada para
resolver problemas de optimizacién
(maxima area con perimetro fijo).

3. Competencias ICFES Saber 11

El recurso articula las tres competencias matematicas evaluadas por el ICFES en la prueba Saber 11°:

Competencia Peso Descripcién

Interpretacion y representacion 34% Comprender y transformar
informacion cuantitativa y
esquematica presente en distintos
formatos.

Formulacion y ejecucion 43% Plantear y ejecutar estrategias para

resolver problemas matematicos y

reales.
Argumentacion 23% Validar procedimientos, justificar
afirmaciones y construir

razonamientos formales.

4. Preguntas tipo ICFES con retroalimentacion
Se proponen tres preguntas, una por cada competencia evaluada en la prueba Saber 11°.

Pregunta 1 - Interpretacion y representacion
Se construyen 5 rectangulos diferentes con un mismo perimetro de 24 u. ;Qué se puede afirmar?
A. Todos tienen igual area.
B. Para un mismo perimetro existen distintos rectangulos con areas diferentes.
C. Un mayor perimetro siempre implica mayor area.
D. El area depende solo de la base.

Clave: B. Con perimetro fijo se pueden formar infinitos rectdngulos cuyas dreas varian (el mdximo es el
cuadrado).
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Pregunta 2 - Formulacioén y ejecucion
Don Hernando tiene 40 m de malla y quiere cercar un rectangulo de maxima area. ;Qué dimensiones
debe elegir?
A.5mx 15m — 75 m?
B.8m x 12 m - 96 m*
C.10m x 10 m — 100 m?
D.4m x 16 m - 64 m?

Clave: C. Para perimetro fijo, el cuadrado maximiza el drea. Con 40 m de perimetro, lado = 10 m y drea =
100 m?.

Pregunta 3 - Argumentacion

Camila afirma: “si un rectdngulo R2 tiene mayor perimetro que R1, entonces R2 tiene mayor area.”
:Como refutar?

A. La afirmacidn es siempre verdadera.

B. Contraejemplo: R1 = 6x6 (P=24; A=36) y R2 = 14x1 (P=30; A=14): R2 tiene mayor perimetro
pero menor area.

C. Es imposible porque el perimetro y el area son iguales.

D. La afirmacion solo se cumple en cuadrados.

Clave: B. Un unico contraejemplo basta para refutar la generalizacién: R2 tiene P mayor (30 > 24) pero A
menor (14 < 36).

5. Secuencia didactica sugerida (2 sesiones de 60 min)

Tiempo Actividad sugerida

10 min Votacidn inicial: “é¢ Mayor perimetro
implica mayor area?”. Registro de
argumentos previos.

Exploracion 20 min Uso del simulador en parejas:
construir 3 rectdngulos con
perimetro fijo y registrar areas.

15 min Compartir hallazgos y confrontar
las ideas iniciales con los datos.

Profundizacién 10 min Retos colectivos: demostrar que el

cuadrado maximiza el area.

15 min Resolucion de preguntas tipo ICFES.

Cierre 5 min Reflexidn individual: “Antes
pensaba... ahora entiendo...”.
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6. Preguntas orientadoras para el aula
Preguntas para promover la discusion y el pensamiento critico durante la exploracién:

;Qué mide el perimetro y qué mide el area? ;En qué unidades?
(Pueden dos figuras tener igual perimetro y diferente area?
(Pueden dos figuras tener igual area y diferente perimetro?
;Qué rectangulo, con perimetro fijo, tiene mayor area? ;Por qué?
;Como cambia el area si duplico solo un lado del rectangulo?
;Donde se aplica este principio en la vida cotidiana?

(Por qué los panales de abejas usan hexdgonos?

;Como justificarias matematicamente que el cuadrado es éptimo?

7. Concepciones erréneas frecuentes
Errores conceptuales habituales que el docente debe anticipar y trabajar explicitamente:

Creer que “si aumenta el perimetro, aumenta el area”.

Pensar que “si duplico los lados, se duplica el area” (en realidad se cuadruplica).
Confundir las unidades lineales (u) con las cuadradas (u?).

Sumar las dimensiones para hallar el area.

Creer que solo el cuadrado tiene perimetro igual a 4 veces un lado.

Pensar que dos figuras con igual area deben verse iguales.

Asumir que la formula de un rectangulo aplica a cualquier figura.

8. Extensiones para profundizacion
Rutas para enriquecer la experiencia y articularla con otros saberes:

3.°: Recubrimientos con baldosas y exploracion de unidades cuadradas.
5.°: Analisis tabular de rectangulos con perimetro fijo.

7.°: Graficas cartesianas de perimetro vs. area.

8.°: Modelacién algebraica del area (a - b con a + b constante).

11.°: Optimizacién con derivadas (cuadrado como maximo).

Transversal: panales hexagonales, eficiencia en empaques y arquitectura.

9. Soluciones de las preguntas tipo ICFES

Pregunta 1 — Clave B

Con un mismo perimetro pueden formarse infinitos rectangulos con areas diferentes. La variacién es la
esencia del experimento del laboratorio.
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Pregunta 2 — Clave C (10 m x 10 m)

Con P = 40 m, lado = P/4 = 10 m, 4rea = 100 m?. El cuadrado maximiza el 4rea para un perimetro dado
(consecuencia de la desigualdad AM-GM).

Pregunta 3 — Clave B

El contraejemplo R1(6x6, A=36) frente a R2(14x1, A=14) muestra que mayor perimetro no garantiza
mayor area. Un Unico contraejemplo basta para refutar.
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